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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zur Aufprallsensierang voigeschlagen, die eine Beschleunigungssensorik (14) 
am Stossfanger (10, 12) aufweist. Die Beschleunigungssensorik (14) ist dabei zwischen dem Stossfanger (12) und einer StoBfan- 
gerverkleidung (10) angeordnet. 
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Vorrichtung zur Auj^rallsensierung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Au:Q)rallsensierung nach der Gattung 
des iinabhangigen Fatentanspruchs. 

Aus DE 101 45 698 Al ist bereits ein Sensorsystem fur ein Fahrzeug bekannt, bei dem 
Beschleunigungssensoren an den StolJfanger angeordnet werden. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Au^allsensierung mit den Merkmalen des 
Iinabhangigen Fatentanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, dass die 
Beschleujoigungssensorik zwischen dem Quertrager des Stossfangers und der 
Stofifangerverldeidung angeordnet ist Besonders vorteilhafi; ist eine feste Verbindung der 
Beschleunigungssensorik mit der Stoss:l^gerverkleidung- Durch den Einbauort hinter der 
StoBfangerverkleidung ist eine zuverlassige Erfassung von Beschleunigungssignalen 
moglich. Insbesondere zur FuBgangererkennnng ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
besonders geeignet. Durch den Einbau der Beschleunigungssensorik im Stofifanger wird 
ausgenutzt, dass die Signalstarke bei einem FuBgangerunfall dort deutlich zunimmt, da 
die Beschleunigungssensorik naher am Auftre£^unkt angeordnet ist, wahrend die 
Signalstarke bei Schlechtwegstrecken durch eine Entkopplung vom Fahrwerk abnimmt. 
Durch den erfindungsgemaBen Einbauort wird demnach eine sichere und schnelle 
Erkennung von einem Au^rall mit einem FuBganger erreicht. 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefiihrten MaBnahmen und Weiterbildungen 
sind vorteilhafte Verbesserungen der im unabhangigen Pateatanspruch angegebenen 
Vorrichtung zur AuQ)rallsensierung moglich. 
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Besonders vorteilhaft ist, dass die Beschleumgungssensorik zwei 
Beschleunigungssensoren aufweist, die mit einem Versatz zur Fahrzeugmitte an der 
Stofiil^gerverkleidung angebracht sind. Damit ist es vorteilhafter Weise moglich, einea 
Fu6gaiigeraiil5)rall sicher zu erkennen, der nicht mittig erfolgt ist. Zusatzlich kam die 
PositicMtt des Auftreffens bestimmt werden. Dariiber hinaus ist es von Vorteil, dass am 
Stofifanger noch wenigstens eine weitere Sensorik angeordnet ist. Dazu zaMt 
beispielsweise ein Piezokabei mit integriertem kapazitiven Sensor, mit dem nicht nur ein 
Au:^rall sondem bereits eine Annaherung erkennbar ist Durch die Kombtnation mit 
verschiedenen Sensoriken ist eine noch sicherere Eikennung von einem 
Ful3gangerau:Q)rall moglich. Auch die Unterscheidung zwischen einem Fufiganger und 
einem anderen Aij:§)rallobjekt ist somit besonders einfach. 

Ubhcher Weise ist die Beschleumgungssensorik zur Erfassung von Beschleunigungen in 
Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung) konjaguriert, es ist jedoch moglich, eine andere 
Sensierrichtung zu benulzen, bspw. die Fahrzeugquerrichtung Cy-Richtung) oder die 
Veridkalrichtung (z-Richtung) oder die x/y-Richtung (winklig) oder eine beliebige 
Kombination von Sensoren unterschiedlicher Richtung. 

Letztlich ist es auch von Vorteil, dass die Vorrichtung mit einem Steuergerat zur 
Ansteuenmg von Personenschutzmitteln verbunden ist, so dass das Steuergerat in 
Abhangigkeit von Signalen der Beschleumgungssensorik und weiteren Sensoriken die 
Personenschutzmittel ansteuert. Insbesondere kann neben dem Signal der 
Beschleumgungssensorik auch ein Signal, das die Eigengeschwindigkeit oder die 
Relativgeschwindigkeit zum Au:^rallobjekt reprasentiert, verwendet werden. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 



wo 2005/085010 



PCT/EP2004/053554 



-3- 



Es zeigen 



Figur 1 
Figur2 



eine Aufsicht auf die erfindungsgemaBe Vorrichtung xmd 
ein Blockschaltbild. 



Bescbreibung 

Auf Grund neuer Gesetzgebung innerhalb der Europaisclien Union ist es fiir die 
Fahrzeughersteller notwendig geworden, Verletzungen eines FuBgangers bei einem 
Zusainmenstofi mit einem Fabrzeug zu teduzieren. Dies kann einerseits dadurch eireicht 
werden, dass die Fahrzeugfront derart gestaltet wird, dass bei einem Aul5)rall mit einem 
FuBganger dieser weniger verletzt wird. Es liegt damit also eine passive Losung vor. 
Reicht die passive Losung jedoch nicht aus oder wird. als unzureichend verworfen, wird 
eine aktive Losung verfolgt. Dabei soli mittels einer Sensorik der AuJ^rall eines 
FuBgangers erkannt werden und darm durch das Auslosen von geeigneten 
Personenschutzmitteln wie AuBenairbags oder dem Aokeben der Fronthaube der Schutz 
des FuBgangers erreicht werden. 

Bei dieser aktiven Losung konnen verschiedene Sensorprinzipien zur Anwendung 
kommen. Dazu zahlt insbesondere der Beschleunigungssensor. Beschleunigungssensoren 
werden bereits in der Fahizeugfiront eingebaut, um als sogenannte Upfirontsensoren zu 
wirken. Dabei sind sie beispielsweise am Kuhlertrager eingebaut. Dies hat jedoch fur den 
FuBgangerschutz den Nachteil, dass bei Schlagl5chem, Bordsteinen und anderen 
Strafienunebenheiten ahnliche Signale und Amplituden erzeugt werdea, wie sie bei einem 
ZusammenstoB mit einem FuBganger entstehen. Eiae Un.terscheidung zwischen einem 
FuBgangerunfall und StraBenunebenheiten ist deshalb recht schwierig. 

ErfindungsgemaB wird daher vorgeschlagen, Beschleunigungssensoren zwischen der 
StoB:Sngerverkleidung und dem Quertrager des StoBfangers anzuordnen. Hier ist das 
Signal bei einem Fufigangeraui^tall besonders hoch und die Entkopplung vom Fahrwerk 
ist derart, dass Schlechtwegstrecken und Schlaglocher, ein nur geringes Signal erzeugen. 

Mit Hilfe der erfindungsgemaBen Vorrichtung xmd einer geeigneten Auswertung der 
durch die Vorrichtung erzeugten Signale ist es moglich, zwischen einem Au^rall eines 
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FuBgangers und dem Befahren einer Schlechtwegstrecke sowie aaderen Fehlauslosefallen 
zu unterscheiden. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung arbeitet prinzipiell mit einem Beschlexmigungssensor, 
es ist aber vorteilhafit, zwei Beschleunigungssensoren mit einem Versatz rechts und links, 
beispielsweise 60 cm zur Fahrzeugmitte, anzubringen, wax FuBgangerauj^ralle, die nicht 
mittig erfolgen, sicher zu erfcennen und Positionsaussagen zu treiBfen. Es ist natiirlich 
moglich, noch weitere Beschleunigungssensoren anzuordnen, um eine noch genauere 
Aufldsung zu erreichen. 

Es ist dariiber hinaus moglich, einen oder mehrere Beschlexmigungssensoren hinter der 
Stoss:^gerverkleidung mit anderen Sensoren, wie beispielsweise ein Piezokabel oder 
Beschleunigungssensoren an anderen Einbauorten, wie einen Zentralsensor oder an 
Quertragem befestigt oder mit anderen Messrichtuagen, zum Beispiel in 
Fahrzeugvertikalrichtang, zu kombinieren. Eben&Us kann die Kenntnis der 
Eigengeschwindigkeit, zum Beispiel iiber den CAN-Bus, oder der 
Relativgeschwindigkeit, zum Beispiel iiber eine Umfeldsensorik, in eine 
Ausloseentscheidung fiir die Personenschutzmittel mitbenicksichtigt werden. 

Eine Nutzung der gemessenen Signale zur Upfirontsensierung ist auf unterschiedliche 
Weise moglich: Zum Beispiel konnen Informationen zum Barrierentyp (hart, weich, 
of&et oder komplette Uberdeckung), zur Relativgeschwindigkeit zwischen Auto und 
Objekt und der exakte Zeitpunkt des Auflreffens vom Airbagalgorithmus ausgenutzt 
werden. 

Figur 1 zeigt eine Draufsicht auf die erfindungsgemaBe Vorrichtung. Eine 
StoBfangerverkleidung 10 ist vor einem Schaumstofif 1 1 und dem Quertrager 12 
angeordnet. An der StoBfangerverkleidung 10 sind die Beschleunigungssensoren 14 
angebracht, und zwar zwischen der StoBfangerverkleidung 10, dem Schaumstoff 1 1 bzw. 
dem Quertrager 12. Zusatzlich konaen hier noch weitere Beschleunigungssensoren 13 
angeordnet werden, wie beispielsweise hier am Quertrager 12, wobei einer der 
Beschleunigungssensoren auch in Z-Eichtung Beschleunigungen erfassen kann. Die 
Beschleunigungssensoren 14 erfassen Beschleunigungen in Fahrzeuglangsrichtung. 
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Figur 2 visualisiert die Funktionsweise der erfindungsgemaBen Voniclitung. In ein 
Steuergerat 24 mil einer Datenauswertung 25 und einer Fimktion zur Unterscheidung 
zwischen FuBganger und Schlechtwegstrecke 26 gehea die Seasorsigirale eines 
BescMeunigungssensors 20, der im Stofifaager links angeordnet ist, eines zweiten 
Beschleunigungssensors 21, der im StolJfanger rechts angeordnet ist, eines zentralen 
Beschleunigungssensors 22, der in der Airbag-ECU angeordnet ist und cine 
Geschwindigkeitsinformation 23 ein, um festzustellen, ob Personenscliutzmittel, wie etn 
AuBenairbag oder eine aktive Motorhaube, angesteuert werden soUen. Neben den hier 
dargestellten Sensorinputs sind auch weitere Sensorinputs moglich. Es ist auch mdglich, 
weniger als die angegebenen Sensoren zu verwenden. 
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Aaspriiche 



1 . Vorrichtung zur AuQ)rallsensierung mit einer ersten Beschleunigungssensorik (14, 
20, 21), die am Stofi:^ger (10, 1 1, 12) angeordnet ist, dadurch gekemizeichnet, 
dass die erste Beschleunigungssensorik (14) zwischen dem Stofifanger (12) und 
einer StoJJ:Sngerverkleidung (10) angeordnet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Beschleunigungssensorik (14, 20, 21) zwei Beschleunigungssensoren aufweist, die 
jeweils einen Versatz zur Fahrzeugmitte aufweisen. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass am StoBfanger 
(10 bis 12) noch wenigstens eine weitere Sensorik (13) angeordnet ist 

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine 
weitere Sensorik ein Piezokabel und/oder eine Umfeldsensorik aixfWeist 



5. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die erste Beschleunigungssensorik (13) zur Erfassung von Beschleunigung in 
Fahrzeugvertikalrichtung konfiguriert ist. 

6, Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung derart mit einem Steuergerat (24) zur Ansteuerung von 
Personenschutzmittehi verbunden ist, dass die Personenschutzmittel in 
Abhangigkeit von einem ersten Signal der ersten Beschleunigungssensorik (20, 21) 
und einem zweiten Signal (23) angesteuert werden, wobei das zweite Signal eine 
Eigengeschwindigkeit oder eine Relativgeschwindigkeit ist. 

?• Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine zweite Beschleunigungssensorik zentral im Steuergerat (24) angeordnet 
ist 
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